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[bookmark: _GoBack]工业机器人系统运维员（工业机器人技术应用）技术技能大赛方案

1、 大赛时间
（一）理论竞赛：10月16日（周六）
（二）实操竞赛：10月22日（周五）-24日（周日）
2、 大赛地点
江苏电子信息职业学院
3、 举办单位
主办单位：江苏省工业和信息化厅、江苏省人力资源和社会保障厅、江苏省教育厅、江苏省总工会、共青团江苏省委
承办单位：江苏电子信息职业学院、山东栋梁科技设备有限公司
4、 日程安排
	日期
	时间
	事项
	地点

	9月29日
	
	赛项说明会
	在线会议（会议链接在赛项QQ群740314235提前通知）

	10月10日
	20:00之前
	大赛报名
	指定邮箱

	10月16日
	9:00~10:00
	理论考试
	江苏电子信息职业学院（以下简称“苏电院”）机房

	10月16日
	14:00~15:30
	技术方案解读会
	苏电院文汇楼报告厅

	10月22日
	8:00~14:00
	报到
	地点另行通知

	10月22日
	15:00~15:30
	开幕式
	苏电院文汇楼报告厅

	10月22日
	15:30~16:30
	领队说明会
	苏电院文汇楼报告厅

	10月23日
	7:00~21:30
	实操竞赛
	苏电院体育馆

	10月24日
	9:30~10:30
	闭幕式
	苏电院文汇楼报告厅


注：以上日程安排如有调整，另行通知。
[bookmark: _Toc29145]五、选拔规则
各组参赛选手竞赛试题一致，包括理论知识竞赛和实际操作竞赛，满分均为100分。参赛选手通过理论知识竞赛选拔后，参加实际操作竞赛，最终总成绩按理论知识竞赛成绩（占20%）、实际操作竞赛成绩（占80%）累计测算。
六、命题原则
按照工业机器人系统运维员国家职业技能标准（国家职业资格标准三级/高级工）要求，在工业机器人的集成应用等基本技能考核的基础上重点突出企业所需专业技能及新技术应用，体现现代制造技术与生产实际相结合的原则，突出职业能力考核及工匠精神要求。
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（一）理论知识竞赛
理论竞赛时间为1小时，采用计算机考试方式。赛题分为单项选择题、多项选择题和判断题三种类型，由大赛组委会组织专家组统一命题。
竞赛内容以工业机器人技术应用知识为主，机电一体化、电气自动化、机械制造、生产制造执行系统（MES）及数字孪生等网络信息和数字化相关知识为辅。
1. 工业机器人技术
工业机器人的发展概况、工业机器人安全操作规范、工业机器人的结构、工业机器人的运动学及动力学和交流伺服电机驱动、工业机器人的控制、移动输送系统结构及控制、工业机器人的编程、机器人的视觉传感系统、机器人的接近、力觉和压觉传感器。
2. 机电一体化
机电一体化发展概况、机械部件的选择及应用、执行部件的选择及应用、控制系统的选择及应用、常用传感器控制原理及应用、常用电气控制原理及应用、信息技术应用、微电子技术应用、信号变换技术应用，以及极限与配合、带传动和链传动、渐开线齿轮传动、定轴轮系、常用机构、轴承、联接、液压与气动基础等内容。
3. 电气自动化
电学基本知识和基本技能、电气设计相关安全标准规范、电气工程的基本理论。包括电工基础和电气测量两部分，重点为电工基础部分，包括直流电路、电磁学、交流电路、非正弦电路及过渡过程基本概念、常用电工仪表的基本结构原理及其使用方法，传感器与检测技术应用、自动控制原理及应用、电力电子技术应用、电力拖动技术应用及数字电路和模拟电路理论基础内容。
4. 机械制造
机械设计相关标准规范、投影几何的基本理论及制图的基本知识、机械加工零件图和装配图的画法、工程制图的国家标准、尺寸公差、表面粗糙度的标注。材料的性能、试验方法及其选用。常用金属材料的热处理方法及其选用。机械产品设计的基本知识与技能，零、部件的设计，机械制造工艺规范设计、常用零件机械加工方法、装备及先进制造技术。制订工艺过程的基本知识与技能，制订典型零件的加工工艺过程。
5. 生产制造执行系统（MES）
系统搭建与设置、车间资源管理、人员管理与配置、设备管理与配置、网络部署与测试、物料管理与配置、生产数据管理、生产过程管理、数据库操作与管理、制造执行系统优化、系统数据管理、系统安全维护与优化等相关内容。
6. 数字孪生
生产过程规划、生产布局、生产过程仿真、虚实结合、生产效率及产量优化、过程监测诊断与维护、数字孪生与工业互联网及制造大数据等相关内容。
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实操比赛时间为3小时，由大赛组委会组织专家组统一命题。
为全面考查参赛选手的职业综合素质和技术技能水平，实际技能操作竞赛包括机械电气系统选择、安装与故障排除、基于工业机器人的典型应用、仪器仪表使用和安全文明生产五大部分，具体内容见下表。
	序号
	内容
	说明

	1
	机械电气系统选择、安装
	1.机械组装；
2.电气接线；
3.气路搭建。

	2
	故障排除
	1.电气线路断路故障排除；
2.电气线路连接错误故障排除。

	3
	基于工业机器人的典型应用
	1.工业机器人夹具选择；
2.工业机器人示教编程及离线编程；
3.工业机器人坐标系选择及定位；
4.协作机器人系统应用；
5.2D/3D视觉编程及应用；
6.移动输送系统应用；
7.HMI及伺服的应用；
8.总线通信技术的应用；
9.PLC技术的应用；
10.生产制造执行系统（MES）应用。

	4
	仪器仪表使用
	1.常用测量工具的使用。

	5
	安全文明生产
	1.正确使用工具；
2.正确使用防护用具；
3.符合工业机器人安全操作要求；
4.保持工作区域内场地、材料和设备的清洁；
5.良好的职业素养。


实际操作部分由参赛选手按工作任务书的要求完成工作站机械电气系统选择、安装与故障排除、编程调试及优化，具体包含以下工作任务：
1. 机械电气系统选择、安装与故障排除
根据任务书给定的任务要求，选手进行任务分析，完成实物搭建，并在调试过程中进行电气线路故障的查找与排除，并将结果记录到答题纸上。
2. 机器人的编程与调试
根据任务书给定的任务要求，选手进行任务分析，编写动作流程，对机器人进行参数设定、程序编写（计算机离线编程或示教编程）、操作调试等。
3. 视觉技术应用
根据任务书给定的视觉应用任务，选手进行任务分析，对原材料的形状、颜色、图案、尺寸、位置、缺陷、OCR文字、高度等进行检测和识别，与机器人配合，完成分拣、抓取、装配等。
4. 移动输送系统技术应用
根据任务书给定的任务要求，选手进行任务分析，对移动输送系统进行参数设置，规划运行路线，完成与主控CPU的通讯，与工业机器人配合完成原材料的供应。
5. 生产制造执行系统（MES）应用
根据任务书给定的任务要求，选手进行任务分析，进行生产制造执行系统（MES）调试、测试和运行，完成个性化定制生产。
6. 工作效率考核
对任务书要求完成的任务，进行工作效率的提升及节拍优化。
7. 工作质量考核
对任务书要求完成的任务，提高成品合格率。

