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案例一： 

福建龙净环保股份有限公司耦合型电除尘器 

一、技术适用范围 

火电燃煤机组、钢铁、水泥、化工等工业领域干式静电

除尘器新建及改造。 

二、技术原理及工艺 

耦合型电除尘器采用创新气流均布与粉尘预荷电系统

耦合技术、划小区域零风速隔离振打及流线型导流抑尘系统

等创新多维度二次扬尘抑制技术、创新高低压节能优化技

术，解决现役电除尘器占地面积大、比钢耗高，能效等级低、

比电耗高，二次扬尘严重、末电场收尘效率低、气流分布不

理想等影响除尘效率的技术难题。 

 

工艺流程图 

三、技术指标 
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进口烟气量≤5×106m3/h；进口烟气浓度≤60g/m3；出口

排放浓度：10mg/m3~20mg/m3；设备阻力≤200Pa；较常规电

除尘器相比集尘面积减少 10%～15%，能耗降低≥10%，设备

总重降低≥10%（工况烟气参数及除尘效率相同条件下）。 

四、技术特点及先进性 

（一）创新气流均布与粉尘预荷电系统耦合技术： 

创新研发应用新型气流分布板装置和预荷电装置，并形

成兼备二者效能的预荷电系统，既能提升除尘器入口断面气

流均匀性，又能强化粉尘进入除尘器前的荷电能力，提高前

级电场收尘能力，最终提升电除尘器整体的收尘效率。 

（二）划小区域零风速隔离振打及流线型导流抑尘系统

等创新多维度二次扬尘抑制技术： 

创新应用分布板底部导流抑尘装置、电场底部加强型导

流抑尘装置、前级电场尾部抑尘装置及末电场关断振打装

置，提升气流均匀性及抑制二次扬尘，多维度抑制二次扬尘

的同时强化气流均匀性，最优化利用集尘面积并降低二次扬

尘带来的危害。 

（三）创新高低压节能优化技术： 

1.机电一体化节能技术：创新研发新型阴极线，并同步

开展与我司新型电源（如 AI 高频电源、脉冲电源）、智能

控制系统等的机电一体化研究，进一步降低能耗。 

2.免加热替代技术：研究灰斗免加热技术、绝缘子电加

热替代技术，降低低压能耗。 

五、应用案例 
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项目名称: 唐山三友化工热电南厂#2炉配套耦合型电除

尘器改造项目 

项目所在地：河北省唐山市 

项目概况：唐山三友化工热电公司南厂#2 机组为 480t/h

煤粉锅炉，原配套除尘器为库仑除尘器，为单列双室四电场

结构，因效率降低难以满足排放要求而进行提效改造，改造

方式采用耦合型电除尘器技术，改造完成后除尘器出口排放

需达到＜25mg/m3的技术指标。 

该项目主要采用耦合型电除尘器中的创新气流均布与

粉尘预荷电系统耦合技术、划小区域零风速隔离振打及流线

型导流抑尘系统等创新多维度二次扬尘抑制技术，改造后达

到出口排放 11.5mg/m3（电除尘器入口粉尘浓度 40.356g/m3），

除尘效率为 99.971%，相比常规增加五电场改造方案，减少

10%以上的集尘面积、占地面积、设备总重、钢耗量和能耗。 

 

六、推广前景 

电除尘技术升级改造费用平均按 20 元/kW 装机核算，



 4 

改造容量按 5 亿 kW 估算，市场空间高达 100 亿元。BEX 多

区耦合型电除尘器在低低温条件下，出口粉尘排放浓度

10mg/m3~20mg/m3，非低低温条件下≤20mg/m3，实现高效的

除尘效率，具有广阔的市场空间。 

七、支撑单位信息 

支撑单位名称：福建龙净环保股份有限公司 

联系人：林天化 

联系方式：15280403379 
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案例二： 

广东风和洁净工程有限公司重污染烟气痕量级过滤材

料及装备 

一、技术适用范围 

有色、冶金、固废焚烧等烟气中粉尘深度处理。 

二、技术原理及工艺 

制成重污染烟气专用中空纤维膜膜丝，其膜孔径为

0.1μm×40μm 的窄缝型膜孔，平均孔径 2.5μm，孔隙率 65%～

70%，膜丝直径 4.5mm，内孔直径 3mm。膜丝长度 600mm～

1200mm。将膜丝以 2mm～10mm 距离间隔排列组成膜组件，

以膜组件阵列以及、反吹系统、风机、箱体、监控系统等部

件组成重污染烟气痕量级过滤装置。 

 

专用中空纤维膜组件 

三、技术指标 

处理水泥窑尾烟气实验装置：风量 3200m3/h；仓压



 6 

1398pa；上游粉尘浓度 50g/m3～80g/m3；下游为 90μg/m3； 

处理熔铅炉烟气工业化规模实验装置：风量 41400m3/h,

仓压 1450pa；上游铅颗粒物 79mg/m3～223mg/m3；下游为“未

检出”；上游铅及其化合物 18.3mg/m3～62mg/m3；下游为 

4.8μg/m3～7.2μg/m3。 

四、技术特点及先进性 

综合了高效过滤器（hepa）的高精度和布袋的高容尘量、

大风量、低风阻优点，形成新型滤材。具有耐腐蚀、易清理、

耐高温（180℃～200℃）的特点，同表面积长度为传统布袋

的 6 分之一，设计寿命为 10 年，造价低于高档布袋，过滤

精度提高 1000 倍以上。 

五、应用案例 

项目名称：铅蓄电池厂铅烟痕量级处理示范工程 

项目所在地：广东金悦诚蓄电池有限公司 

项目概况：旁路该厂制粉、连铸连轧两机组原有的铅烟

处理装备，省去了原来的布袋和多级水洗塔喷淋系统，直接

将制粉机组和连铸连轧机组的排放管道分别与两套痕量级

处理装置的入口相连接。 

其中，制粉机烟气处理装置，风量 12102m3/h～17722m3/h,

风压 290Pa～380Pa。上游进入的铅颗粒物 1.1mg/m3～

11.1mg/m3，下游为 “未检出 ”；上游进入铅及其化合物

87.6μg/m3～224μg/m3，下游为“未检出”～0.3μg/m3。 

连铸连轧机烟气处理装置，风量 5432m3/h～6598m3/h, 

风压 560Pa～ 667Pa。上游进入铅颗粒物 13.8mg/m3 ～
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123mg/m3，下游为 “未检出 ”；上游进入铅及其化合物

17.9mg/m3～41.6mg/m3，下游为 0.3μg/m3～4.3μg/m3。 

此项目节约了原有湿法处理所需的水、电、药、滤材的

消耗。在成本不大幅增加，风阻相当的前提下，排放水平大

大优于现行国标，烟囱口浓度接近或优于了(TJ36-79)居住区

大气中最高允许浓度 0.7μg/m3(日均值)水平。也为企业扩大

产能腾出了巨大的排放指标空间。 

六、推广前景 

在不大幅增加风阻和造价的前提下，将烟气中重金属、

多环芳烃、二噁英等等颗粒物成分降低 1000 倍以上，从整

体上看，不仅具有显著的生态意义，也为这些行业拓展了排

放指标空间。滤材长度降低了 6 倍，可节约 3 分之 2 的除尘

器建造钢材；寿命延长了 3～10 倍可节约大量更换和维护成

本；省去了初效和中效过滤环节，省去了水洗、旋风除尘环

节，工艺流程大幅缩短，设备简化，能耗降低；材料可回收，

避免了二次污染，减少了处理费用。 

七、支撑单位信息 

支撑单位名称：广东风和洁净工程有限公司 

联系人：苏雁 

联系方式：19928700928 

邮箱：2925878816@QQ.com 
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案例三： 

江苏人和环保设备有限公司分布式对吹焊接烟尘滤筒

除尘器 

一、技术适用范围 

适用于冶金、化工、船舶、制药等高大复杂空间结构厂

房在焊接、切割、打磨等加工生产过程中产生的有害烟尘治

理。 

二、技术原理及工艺 

选用分布式对吹焊接烟尘收集装置治理，通过在烟尘主

要聚集高度区域铺设连接净化主机的通风管道，通风净化系

统的管道上开设不同数量的回风口和送风口，再利用管道空

气流动进行收集有害烟尘的一种净化系统。此装备中风管分

层回风口和分层送风口，其回风口分布以及铺设位置位于烟

尘聚集的中层和上层密集高度位置收集，经过过滤后满足室

内循环标准后进排风管道到达送风口，送入工人作业区域和

同层高度，持续循环净化不断稀释高浓度聚集区，长时间运

行降低浓度的烟尘净化系统。 

 

工艺流程图 
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三、技术指标 

单机处理风量≥5000 m3/h；单机过滤面积≥120m2；单机

功率≤7.5kW；单机外形尺寸：L1459mm×W1024mm×

H2922mm；采用 2 台单机分布式对吹可治理最大区域体积：

1600m3；烟尘进口浓度≥20mg/m3，烟尘净化后出口浓度

≤4mg/m3。 

四、技术特点及先进性 

（一）采用创新式分层净化系统，主要的组成：两侧侧

面回风口、两侧侧面射流送风口和通风净化过滤主机。 

（二）采用这种分布式对吹焊接烟尘收集装置的气流组

织方式，空气龄小，滞留时间短，新鲜度高；气流流动效率

高，可接近 100%；通风效率高，大于 1。 

（三）高效的有害烟尘收集率，大风量小体积的通风净

化过滤主机，回风系统和送风由一个动力风机实现高效节

能。 

（四）这类厂房烟尘的捕着不是直接针对产烟部位，所

以净化系统不受焊接工件大小的影响、不受焊接工位变化的

影响。 

（五）通风净化过滤主机采用安全可靠的纳米涂层滤料

滤筒，过滤精度完全达到室内排放标准，有效改善工作区域

环境；烟尘进行过滤后能达到室内排放标准，室内空气可以

循环，避免直排造成室内冷量/热量能源的浪费。 

（六）系统不受操作者使用习惯的影响，操作者在工作

的过程中没有受到除尘系统的任何干扰，能极大地提高生产
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效率。 

（七）该装置对比传统中央式烟尘净化装置具有投资成

本低、能耗低、物耗少；运行费用少，管理成本低的经济优

势，前期投资及后期运维费用分别可降低约 30%及 25%。 

五、应用案例 

项目名称：张家港市马尼托瓦克起重设备（中国）有限

公司臂架线焊接烟尘综合治理项目 

项目概况：项目根据现场实际焊接工位布置了 70 台焊

接烟尘收集装置，每台装置处理风量为 5000m³/h，合计

350000m³/h；现场根据实际工作情况可单独开启一组焊接烟

尘收集装置，在确保治理效果的情况下最大程度节约能源。 

污染物种类：金属焊接烟尘； 

作业特点：焊接工件大，焊接点不固定； 

在焊接车间立柱间布置分布式对吹焊接烟尘收集装置。

吹风口高度 4 米，吸风口高度 9 米。两台单体设备为一组对

向设置，形成吹吸气流，采用局部制造落差环流方式净化焊

接烟尘。每组设备功能覆盖区域范围不小于 24m×6m。 

 

现场焊接车间烟尘经综合治理后，经检测，车间电焊烟
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尘浓度＜2mg/m³，满足了 GBZ2.1 2019《工作场所有害因素

职业接触限制-化学有害因素》的标准要求（＜4mg/m³）。 

六、推广前景 

目前国内大多数机械工厂的大型工件焊接烟尘都没有

净化装置，主要原因无外乎环保装置投资成本大、运行成本

高，采用该装备对比传统的中央式烟尘净化装置（整体置换）

具有投资成本低、能耗低、物耗少；运行费用少，管理成本

低的经济优势；使用该装备可以使区域内有害污染物的浓度

低于国家强制性标准。确保作业现场环境美观，空气清新，

经处理后，车间内焊烟尘浓度低于 GBZ2.1 2019《工作场所

有害因素职业接触限制-化学有害因素》的标准要求，车间(10

米以下)电焊烟尘浓度≤3mg/Nm3，保障现场工人健康及满足

国家相关要求。 

预计未来三年，该技术装备可实现可分别实现销售约

20000 万元，降低使用单位总投入约 6000 万元；为应用单位

有效的减少污染物排放总量，真正做到社会效益，经济效益

和环境效益的三统一。 

七、支撑单位信息 

支撑单位名称：江苏人和环保设备有限公司 

联系人：何利锋/欧阳腾瑞 

联系方式：18961625388/17751190866 
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案例四： 

武汉天沭除尘设备有限公司大型高湿无结露除尘器 

一、技术适用范围 

适用于建材、冶金、矿业、能源等工业领域的废气粉尘

处理。 

二、技术原理及工艺 

大型高湿无结露收尘器由支架、灰斗、中箱体、滤袋滤

笼、净气室和脉冲清灰系统等部分所组成。 

含 15%～20%水分高温粉尘气体由热风管道输送至收尘

器进风口，通过入口的温度及压力变送器即时监控出粉尘气

体的温度和压力。当粉尘气体进入收尘器后，首先碰到进出

风口中间的风道斜隔板，气流便转向流入灰斗。同时气流速

度变慢，由于惯性作用，使气体中的粗颗粒粉尘直接落入灰

斗，起到预收尘的作用。进入灰斗的气流随后折而向上通过

内部装有金属骨架的滤袋，粉尘被捕积在滤袋的外表面，净

化后的气体进入滤袋上部的清洁室，汇集出风管排出。 

进入收尘器内部的含 15%～20%水分高温粉尘气体由于

含水分较大，内部空气湿度较重。一方面空气湿度对粉体有

一定的沉降补给作用，另一方面湿度大又容易结露。此时就

根据整个收尘器的每个室的大小及阻力还有进口的温度及

压力及外界环境计算出内部环境温度下水汽的结露点，随时
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反馈调节冷风阀。冷风阀是由电动百叶阀构成，通过它可以

调节进入收尘器的热风温度高低，既保护了滤袋，又调节了

在水汽较大的时候内部环境温度在结露点以上。当粉体在水

汽浓度较大的环境中富集到滤袋上时，通过大风机调节内部

压力、风速及风量，利用热汽化及表面风干的双重原理，时

时把附着在滤袋上的水分及时抽走，粉体则被挡在了滤袋

上。既保证了潮湿环境对粉体的富集作用，又保证了水汽及

时被输送出去。尾气从风机出口排向大气，排放浓度＜

5mg/m3。 

当滤袋上的粉体富集到一定程度时，按照给定的时间间

隔对每个收尘室轮流进行清灰。每个收尘室装有一个提升

阀，清灰时提升阀关闭，切断通过该收尘室的过滤气流，随

即脉冲阀开启，向滤袋内喷入高压空气，以清除滤袋外表面

上的粉尘。各收尘室的脉冲喷吹宽度和清灰周期，由专用的

清灰程序控制自动连续进行。 

清灰控制方式一般采用定时法，也可采用定阻法。所谓

定阻法就是控制滤袋内外侧的压差，当收尘器的差压值达到

设定值时,即由差压变送器发出信号，通过电气控制装置，即

按规定的程序进行逐室清灰，清下的成品粉体则从收尘器底

部卸料装置送走。 
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大型高温高湿无结露收尘器底部结构示意图 

 
大型高温高湿无结露收尘器滤袋结构示意图 

 
大型高温高湿无结露收尘器内部结构示意图 

三、技术指标 

处理高湿废气量：1.8×105m3/h~6.0×105m3/h；进口参数：
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湿度≤20%，温度≤150℃，含尘浓度≤1000g/m3；出口参数：

含尘浓度≤5mg/m3；过滤风速：0.5m/min~5.0m/min；水汽排

放量：30t/h~50t/h；设备阻力≤1500Pa；漏风率≤2%；除尘效

率≥99%。 

四、技术特点及先进性 

大型高湿无结露除尘器采用纤维过滤、膜过滤与颗粒过

滤的协同组合作用，尘粒在通过滤料时，尘粒绕过滤布纤维

时因惯性力作用又与纤维碰撞而被拦截。含尘气体通过滤布

时，粒径大于滤布孔眼的粉尘颗粒由于筛分作用首先被滤布

分离出来；粒径小于滤布孔径的尘粒随气体进入滤料，在滤

料内粉尘颗粒沿织物纷乱的孔隙运动，由于惯性作用，尘粒

在纤维上撞击，最后粘附在滤布上。粒径小于 1μm 的颗粒在

通过滤布孔隙时，由于扩散和静电作用，尘粒最后也粘附于

滤布上。细微粒在滤布内部不断堆积、拱搭，形成粉尘初层，

气体粉尘几乎全部被过滤下来，以保证出口含尘浓度不大于

5mg/m3。每小时水汽排放量达 30 吨以上，出口物料水分＜

1.5%，滤袋表面无结露水分。主要通过控制入口温度在水蒸

汽结露点以上，同含水分物料一同进入收尘器内，在滤袋表

面水分和物料同时富集吸附，在温度和高负压的作用下，实

现水蒸气快速抽离，不在滤袋表面及内部滞留，同时滤袋表

面热覆膜工艺实现防水效果更佳。 

五、应用案例 

项目名称：四川源圣德新材料有限公司 100 万吨/年工业

固废综合利用绿色产业生产线工程。 
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项目概况：项目投资约 1 亿元，年产值 1.5 亿元，利旧

储料堆棚，新建粉磨车间、棒磨车间、成品储存间、电气室、

中控及办公楼等生产及辅助用房，新建建筑面积 6568.64 平

方米；购置安装球磨机、棒磨机、辊压机、热风炉、排风机、

除尘器、输送机、电动机等生产及辅助设备，2022 年 1 月运

行至今，主要处理来自四川盛泉钢铁集团有限公司 100 万吨

工业冶金固废，包含水淬钢渣、电炉渣、磷渣、锂渣等，通

过在线烘干、高效粉磨等新工艺生产高活性、高比表的复合

胶凝微粉，变废为宝，实现当地冶金固废 100%资源化。含

水率 18%~25%的冶金固废通过武汉天沭除尘设备研发的高

湿抗结露除尘系统，实现了在线烘干，无结露、低排放，连

续生产。 

项目除尘效果明显，排放气体中粉尘浓度不大于

5mg/m3，远低于当地规定的气体含尘排放量限值；此外，项

目年资源化利用 100 万吨工业冶金废渣，消纳了工业固体废

弃物，减少了废弃物排放和堆存对土地资源和大气环境的污

染，取得了良好的环境效益。项目年产值 1.5 亿元，年利税

约 1900 万元，项目的实施及采用的装备和技术符合国家和

行业的循环可持续发展政策，项目产品质量稳定，生产线节

能减排效果明显，符合国家提倡的节能环保按要求，项目利

于企业进行技术改革创新和结构优化调整，同时也带动项目

周边经济结构转型，可提供上百个就业岗位。综上，该项目

具有良好的经济效益和社会效益。 
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六、推广前景 

随着环境保护意识的提高，除尘器行业的发展也受到了

空前的重视。根据市场调研在线网发布的 2023-2029 年中国

除尘器行业市场供需规模及投资战略咨询报告分析,2019 年

中国袋式除尘器行业市场规模约为 1600 亿元，同比增长

7.2%。随着工业技术的发展，未来中国袋式除尘器行业的市

场规模将会有显著的增长。在未来 3 年内，计划继续推广应

用 47 台，减排污染物将达到 964 万吨/年，将产生极大的经

济、社会和环境效益。 

七、支撑单位信息 

支撑单位名称：武汉天沭除尘设备有限公司 

联系人：田键 

联系方式：13907246032 
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案例五： 

中国重型机械研究院股份公司大型转炉一次烟气超净

排放装备 

一、技术适用范围 

适用转炉一次烟气处理。 

二、技术原理及工艺 

大型转炉炉内产生的烟气，温度高达 1450℃~1600℃，

高温烟气经汽化冷却烟道后，温度降到 800℃~ 1000℃。然

后进入多功能智能型喷雾除尘冷却器，在冷却器内的上部装

有若干气—水雾化喷嘴，根据进入多功能智能型喷雾除尘冷

却器的烟气温度和流量的大小，自动控制其喷水量，使所喷

出的水全部汽化，利用其汽化潜热大量吸收烟气中的热量，

使烟气温度由 800℃~1000℃降至 250℃左右。在多功能智能

型喷雾除尘冷却器中由于喷入了大量的雾化水，不但使烟气

温度降到 250℃左右，也起到烟气调质作用，使其粉尘的比

电阻降低到适合电除尘器捕集的范围内，同时多功能智能型

喷雾除尘冷却器也起到了对较大颗粒的粉尘的粗除尘作用，

可以作为第一级除尘，其除尘效率一般可达 30%左右。而后

烟气进入圆筒型电除尘器进一步净化。圆筒型电除尘器是超

净系统的关键设备。由于氧气转炉烟气的主要成分为煤气，

具有爆炸的危险性，为了使电除尘器有较好的空气动力特

性，避免在除尘器内部形成煤气和空气的可然性混合气体，

所以要防止气体在电除尘器内形成回流和死区，最佳的流动
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方式是以柱塞状流动通过电除尘器内部，因而将电除尘器截

面设计成圆形。其壳体的设计耐压为 0.3MPa。圆筒型电除尘

器在其进出风口配备有若干个安全泄爆阀。从圆筒型电除尘

器出来的烟气通过风机，再经过柔性精细调节设备（此设备

可根据用户实际情况或需求放在切换站后），此时的烟气温

度为 70℃以下，通过切换站回收或放散。因为氧气转炉炼钢

每炉钢的冶炼周期为 30min~40min，除去兑铁水、溅渣及出

钢等辅助时间外，每炉钢的吹氧冶炼时间约为 15min 左右，

在吹氧冶炼的 15min 的前期和后期，烟气中的 CO 浓度低，

此时通过切换站切换至放散烟囱点火后燃烧放散。在吹氧冶

炼的中期，此段时间约为 8min~10min，CO 含量高的煤气通

过切换站回收杯阀将煤气回收到煤气柜，为其他用户所用。

由多功能智能型喷雾除尘冷却器捕集下来的粗颗粒粉尘通

过输灰装置直接加入转炉重新冶炼，由圆筒形电除尘器捕集

下来的细颗粒粉尘，因为其全铁含量可达 70%以上，通过压

块加入转炉替代废钢或以粉状运送至烧结厂利用。 
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工艺流程图 

三、技术指标 

适用转炉容量：200t～300t；入口含尘浓度：≤150g/Nm3；

出口含尘浓度：≤10mg/Nm3；系统阻力：7500Pa～9000Pa；

煤气回收量：90m3/吨钢～120m3/吨钢；系统耗电量：2kW·h/

吨钢～2.5kW·h/吨钢；系统耗水量：0.1m3/吨钢～0.2m3/吨

钢；控制技术：实时自动精准控制；CO2 减排量：2Nm3/吨

钢～10 Nm3/吨钢。 

四、技术特点及先进性 

（一）系统煤气净化效率高，可直接将煤气含尘浓度降

至 10mg/Nm3以下，确保长期稳定超净排放。 

（二）有效解决了大型转炉大烟气量等复杂工况下的超

净排放。 

（三）工艺控制更加精确，在确保长期稳定超净排放的

前提下，系统运行更趋于稳定，大大减少了对炼钢节奏的干

扰。 

（四）由于节省运行费用、多回收的煤气及减少煤气放

散，避免了二次污染，环境效益、经济效益更加显著。 

五、应用案例 

项目名称：广西盛隆冶金有限公司产业升级技术改造工

程炼钢转炉干法除尘装备系统项目 

项目概况：广西盛隆转炉干法除尘系统项目位于广西防

城港市港口区。总投资近 2 亿元人民币，该项目在总结以往

干法项目成功经验的基础上，结合用户实际，采用最新“大
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型炼钢转炉一次烟气超净排放装备系统与应用”技术，包括

蒸发冷却器模块化水汽系统、高效输灰装置、超净柔性精细

调节设备等多项独有技术。 

系统运行后，回收煤气含尘浓度（mg/Nm3）≤10，低于

之前的 30；单炉煤气回收量（Nm3/吨钢）不小于 120，高于

之前的 100；粉尘回收量（kg/吨钢）18～25，高于之前的湿

法除尘；耗水量（m3/吨钢）0.1～0.2；耗电量（kW·h/吨钢）

2～2.2，能耗均有所降低；净化后烟气含尘浓度达超低排放

（mg/Nm3）≤10，低于之前的 30。 

目前，系统投运后整体运行稳定，各项指标优秀，均已

经完成环保检测，烟囱出口颗粒物排放浓度≤10mg/Nm3，其

中三号烟囱排放浓度更是低于 5mg/Nm3，已经远远超过超低

排放标准，达到国际领先的技术水平。此外，该技术具有能

耗低，除尘效率高，占地面积小等特点，并取消了污水处理

系统，不存在二次污染问题，且转炉煤气与粉尘均得到了综

合利用，可取得明显的经济效益，获得世界各国的普遍重视

和采用。 
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广西盛隆转炉干法除尘装备系统 

六、推广前景 

该研究成果已成功应用于各种型号的炼钢转炉一次烟

气治理，在节能减排方面也在钢铁行业得到广泛认可。目前

全国每年钢产量大约 10 亿吨，有部分转炉已应用该处理工

艺，如果全部应用此工艺后，每年可增加回收 50 亿标准立

方的煤气（一氧化碳），且热值高于原有的转炉煤气热值，

可有效减少颗粒物排放 200 万吨以上，节水节电效果明显，

具有良好的经济和社会效益。 

七、支撑单位信息 

支撑单位名称：中国重型机械研究院股份公司 

联系人：李永辉 

联系方式：029-86322837 
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案例六： 

河北唯沃环境工程科技有限公司浴混式烟气深度净化

技术装备（高效湿式除雾除尘器） 

一、技术适用范围 

适用于冶金、煤炭化工、火力发电、工业锅炉等行业烟

气处理。 

二、技术原理及工艺 

有害气体负压状态下经导流烟道进入净化箱体，运用多

功能洗涤器，采用多单元顺向洗涤方式，通过水浴、多级、

分段强化处理有害气体，进行烟气深度净化过程。通过气、

液两相压力调节，形成紊动混合射流。并把水雾粒径与粉尘

粒径大小，以及气量和液量比例控制在一定倍数范围之内，

混合射流与气体处于非弹性碰撞状态，并与周围静止介质发

生动量和质量交换，以达到吸附聚结的良好效果。因浴混过

程速度较高，促使介质表面积迅速扩大至数十倍，提高更新

速率，释放出良好的动量传递特性和优越的传热、传质效能，

达到烟气高效深度净化效果。 
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技术路线图 

三、技术指标 

除雾除尘效率指标：除尘效率＞99%；除雾效率＞95%；

颗粒物排放指标<5mg/m3；有色烟羽排放：无可视化；烟气

含湿量<5%；脱硫效率＞99%。 

四、技术特点及先进性 

（一）采用多单元顺向洗涤方式，阻力低，系统阻力＜

300pa；洗涤效果好；传质传热效率高，净化效率较强。 

（二）设备结构简单，占地面积小，投资成本低，维护

量小，设备运行能耗低。 

（三）工期短、适应性强。采用模块化设计，密封性能

高，外形美观，组装快捷简单，适合各种含油、含水、含尘、

含盐等高低温复杂工况条件的烟气。 

（四）节约水资源，本技术工艺用水可采用厂区中水、

浊环水和浓盐水等工业废水，不增加新水的消耗，且处理后

的含尘废水可直接用于闷渣使用，实现循环利用的效果，同
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时也解决了工业废水单独处理的问题。 

五、应用案例 

项目名称：天津钢管有限公司中间渣场除尘项目 

项目所在地：位于天津市东丽区天津钢管制造有限公司

中间渣厂 

项目概况：项目范围包括从集尘罩、烟道、除尘系统以

及多级净化装置、引风系统、烟囱及出口等，用于翻渣池、

闷渣池和生产车间的钢渣乏汽及扬尘治理。总投资 1200 万

元，总占地 765m2，处理风量 80 万 m3/h。扬尘及乏汽收集

效果良好，无外溢现象，收集率 100%。粉尘＜5mg/m3，除

尘效率＞99%。无可溶性污染物排放，有色烟羽排放无可视

化，除雾效率＞95%，出口烟气含湿量 5%，出口温度小于

40℃。实现每年减少粉尘排放 2564.4 吨（进口 448mg/m3，

出口 2.8mg/m3，按 300 天计算），每年回收冷凝水 21600 吨。

该技术装置产业化实施后，预计可减少粉尘颗粒物排放 

25644t/a（10 台套），减少水分蒸发 216000t/a（10 台套），

消除可视化有色烟羽排放，减少含油等其它污染物排放，极

大降低工业企业污染物排放，改善环境质量。 
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六、推广前景 

该技术装置单台套设备在工作状态下每小时可回收冷

凝水 3t～5t（烟气量 80 万 m3/h），总计每年回收冷凝水 21600

吨，预计单台套设备可减少粉尘颗粒物排放 2564.4t/a，减少

水分蒸发 2160t/a，综合脱硫效率＞99%，除尘效率＞99%，

除雾效率＞95%，实现真正意义上的“近零”排放。预计未来

三年可实现年销售额 16621.00 万元。 

七、支撑单位信息 

支撑单位名称：河北唯沃环境工程科技有限公司 

联系人：李玉亮 

联系方式：17703305177 


	案例一：
	福建龙净环保股份有限公司耦合型电除尘器
	案例二：
	广东风和洁净工程有限公司重污染烟气痕量级过滤材料及装备
	案例三：
	江苏人和环保设备有限公司分布式对吹焊接烟尘滤筒除尘器
	案例四：
	武汉天沭除尘设备有限公司大型高湿无结露除尘器
	案例五：
	中国重型机械研究院股份公司大型转炉一次烟气超净排放装备
	案例六：
	河北唯沃环境工程科技有限公司浴混式烟气深度净化技术装备（高效湿式除雾除尘器）

